12. klass lahendused
1. iilesanne
a. Elektronile mdjuva jéu saame viljatugevuse valemist: F=Eq=4,8- 10N (2 p)
ja kiirenduse Newtoni II seadusest: a = F ~53-10°m/s* (2p)
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b. Elektroni kiiruse saame seosest: s = Y 2_V° , millest v =4/v; +2as =2 - 10'm/s (3 p)
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¢. Aja, mis kulub elektronil kiiruse v saavutamiseks, saame kiirenduse valemist: a =

. v—v
millest ¢ = 0

~3,8-10°s (3 p)
a

2. iilesanne

. N
a. Voolutugevus iihes mootoris I; = Ul =10A (@2p)

b. Kiimmet mootorit l&biva voolu tugevus (koguvoolutugevus) =101, =100 A (1 p)

¢. Juhtme takistus: R = %l =0,144Q (2p),

kus 1 =400 m (1 p), sest mootoriteni jouab kaks juhet.

Pingelang juhtmetes U =IR =144V (2 p)

Pinge generaatori klemmidel U, =U +U; =2344V (2 p)
d. Voimsuskadu juhtmetes: Ny, gy = [U; = 1440 W (2 p)

Mootorite koguvoimsus: N = 10N; =22 kW (1 p)

N
ja voimsuskadu moodustab sellest %100% =6,54% (1p)

3. iilesanne

Andmete véljakirjutamine, teisendamine ja lilesande edukaks lahendamiseks vajaliku joonise
olemasolu (1 p)

Léhtume Newtoni II seadusest F = ma, kus F on klotsile mdjuvate jdudude resultant (1 p)
Klotsi kesktdmbekiirendus avaldub valemiga: a= @’r (1 p), milles

r=b+L (1p),kusb=20cmjaL on vedru pikkus, kui ketas poorleb.



Klotsile mdjub hoordejoud: Fy=pumg (1 p)
Klotsile vedru poolt avaldatav elastsusjoud: Fg=k(L—-Ly) (1 p)
Asetades joud ja kiirenduse Newtoni II seadusesse: me’(b+L)= umg +k(L-Ly) (1 p),

millest avaldades:

L= umg — kL, —ma’b

=04m (2
ok 2p)

4. iilesanne

Andmete véljakirjutamine ja ruumala ning rohu tihikute teisendamine (1 p)

Kasutades valemeid p=nkT (1p) jan= % (1 p) saame valemi p = %le , millest

avaldades leiame esialgse heeliumi aatomite arvu N, = i—V (1p) ja
1

poole 66pdeva moddudes jargi jddnud heeliumi aatomite arvu N, = % (1p)

2
Temperatuuride teisendused seose T =t + 273 (1 p) abil:, T;=280K jaT,=290K (1 p)
Balloonist vdljunud heeliumiaatomite arv N=N; — N, = pTV(Ti _Tij ~4,5-10% 2p)
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Uhe heeliumiaatomi mass my = N£ (1p)
A

Balloonist véljunud heeliumi mass m=Nmg = 0,3 g (2 p)

(massi voib leida ka ideaalse gaasi olekuvdrrandi abil).

5. iilesanne
a.
1) Esimese 5 sekundi jooksul oli keskmine kiirus 1 m/s. Kuna algkiirus oli 0, siis oli esimese
16igu 16pus ja kogu teisel 18igul kiirus v =2 m/s.
Seega vottis teise 10igu ldbimine aega 12,5 m : 2 m/s = 6,25 s.
Kolmandal 16igul oli keskmine kiirus taas 1 m/s ning seega kulus sellel 16igul aega 2,5 m : 1
m/s=2,5s.

Seega kulus kokku aega 5 s +6,25s+2,5s=13,75s (3 p)

2) Koormisele annab kiirenduse raskusjou mg ja trossi elastsusjou T resultant (1 p)

) ) .. 2s m
Esimesel etapil on kiirendus a; = —21 = 0,4—2
I8 N



Teisel etapil a, =0

2

ja kolmandal a; = A O,SE2 2p)
S, s
. ~ . . F ma a
Resultantjoud F = ma. Joudude diagrammilt tano = —=—=— (1 p)
mg mg g

Seega on trossi kaldenurkade tangentsid vastavalt 0,04; 0 ja 0,08. Kuna nurgad on viikesed
(0-5°), siis voib SI-s lugeda tan o = sin o = .. Seega on trossi kaldenurgad vastavalt 0,04 rad,
0 rad ja 0,08 rad.

Teisel etapil on trossi elastsusjoud T, = mg = 10 kN.

T, ja T saab leida kas Puthagorase teoreemi abil voi joudude diagrammilt T = Tna
sin
Viimasest seosest T; = 10000 N ja T, = 10000 N.
Seega on trossi elastsusjoud kogu litkumise kestel ligikaudu 10 kN (3 p)
[ . L.
b. T=2n |— ja T;=2n |— ja h=1-1 @p)
g g
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Esimesest vorrandist avaldades [/ = ppe ja teisest vorrandist avaldades [/, = ypey
V4 T

Seega h:%(Tz—le):mm G p)
T



